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附件 8 

 

为破解我省化工行业整体创新能力不强、产品档次不高、

生态环保压力较大等瓶颈问题，推进我省化工行业转型升级

与绿色发展，根据省委省政府《关于深化科技体制改革加快

创新发展的实施意见》精神和《山东省“十三五”科技创新

规划》部署，组织实施“绿色化工”重大科技创新工程。按

照有限目标、重点突破的原则，“十三五”期间，重点围绕

化学反应、原料、催化剂、溶剂和产品等的绿色化，分年度

部署安排关键核心技术攻关，力争到“十三五”末，实现从

原料、过程到产品等全创新链条的关键共性技术的突破，建

立起完善的绿色化工科技创新体系，显著提升我省化工行业

绿色安全生产技术水平，实现环境效益与经济效益的同步增

长，推动我省化工行业科技支撑能力达到国内先进水平。 

2017-2018 年度，“绿色化工”重大科技创新工程设置 6

个研究方向，具体内容如下： 

1、绿色化工工艺设计与生产技术 

主要研究内容：重点开展化工产品全生命周期的本质安

全、环境友好、实现循环经济的工艺设计，有效降低原料和

能量消耗，进行以精准选择反应物和设计反应体系为目标的
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化工过程的模拟与仿真研究；基于可控反应及连续分离的集

成装备技术，利用计算化学理论和计算机设计技术，将反应

与分离单元进行耦合控制，建立绿色化工设计模型，开发出

新的反应分离模拟软件，以生产效率、能耗、溶剂消耗和产

品质量等多目标进行综合优化。 

考核指标：开发出可视化的具有自主知识产权的工艺过

程模拟软件，建立绿色化工设计模型，能模拟化工反应与分

离过程；应用于 1种以上大宗化学品(设计生产规模≥10000

吨/年)的生产，生产效率至少提高 10%、原材料损耗至少降

低 10%或原材料利用率≥99%；能量消耗降低 20%或接近最小

理论能耗；主要技术形成自主知识产权。 

2、石化轻烃副产物高值化综合利用技术 

主要研究内容：重点研究以石油化工中的低碳副产物

(C3~C8)、CO2 等为原料，研发具有高附加值的醇、醚、酮、

酸、酯、烯烃、烷烃类等的绿色合成工艺及新型化工生产技

术；研究合适的产业化装备及自控方案，实现高附加值化学

品的规模化生产。 

考核指标：原料的原子利用率≥95%；产品纯度＞99.5%；

硫含量≤1ppm;工艺技术路线绿色环保，催化剂及副产品可

回收再利用；高附加值化学品的设计生产规模≥5000 吨/年；

产品主要技术指标达到国际同类产品水平；主要技术形成自

主知识产权。 
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有关说明：该方向需由企业牵头申报，鼓励产学研联合

申报。 

3、新型绿色化学品及生产技术 

主要研究内容：重点开展以淀粉、纤维素等生物质原料

制备低聚物增塑剂、低聚物食品添加剂、低聚物分散剂等新

型绿色化学品研究，研发利用微波辐射聚合、可控自由基聚

合、点击化学反应等新技术合成绿色化学品的生产工艺，降

低化工产品对石油资源的过度依赖。 

考核指标：目标产品收率≥95%；工艺技术路线绿色环

保，无三废产生；绿色化学品的设计生产规模≥1000 吨/年；

产品主要技术指标达到国际同类产品水平；主要技术形成自

主知识产权。 

4、清洁化工技术及其过程精确控制技术 

主要研究内容：重点开展以实现理想原子经济性(原子

利用率近 100%)为目标的清洁化工技术或物料平衡精确控制

技术研究；研究化学品及专用材料的微反应、纳米制造等技

术；研发新型高效反应器及精密分离等耦合强化技术，并进

行应用示范。 

考核指标：原料的原子利用率≥99%；目标产品收率

≥95%；产品主要技术指标居国际先进水平；主要技术形成

自主知识产权。 

5、催化剂制备的绿色化和新型催化技术 



4 
 

主要研究内容：重点开展以在原子、分子水平上构筑活

性和选择性为目标的可回收并能反复使用的催化剂的研究；

研发无毒无害的新型固体催化剂、生物催化剂的生产制备工

艺，并至少在 1种化学品或化工新材料的生产中进行应用示

范。 

考核指标：催化剂设计生产规模≥500 吨/年，主要技术

指标居国际先进水平，制备过程无三废排放；催化剂应用示

范工程的设计生产规模≥5000 吨/年，催化剂对目标化学品

或化工新材料的选择性≥95%；催化剂制备技术形成自主知

识产权。 

6、废弃物综合利用与清洁生产技术 

主要研究内容：重点开展以物质循环和能量的梯级利用

为目标的废弃物综合利用与清洁生产技术；研发利用高分子

聚合物如聚酯、聚四氟乙烯、有机硅等的废弃物、油脂化工

废料及生物质为原料的综合利用技术以生产高附加值化学

品、高品位能源及优质化工原料等。 

考核指标：设计建设≥1万吨/年废物高效转化或处理系

统，生产过程清洁环保，废弃物回收利用率≥95%，产品主

要经济技术指标达国内同类产品领先水平，主要技术形成自

主知识产权。 

有关说明：该方向需由企业牵头申报，鼓励产学研联合

申报。 


