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附件 5 

 

为推动数据驱动的制造过程智能化与“互联网+制造”

模式的融合，实现企业柔性定制生产、智能控制，助力山东

制造业转型发展，根据《山东省“十三五”科技创新规划》

部署，实施“智慧工场”重大科技创新工程。“十三五”期

间，按照有限目标、重点突破的原则，每年择优遴选若干重

大关键急需的技术难题进行部署安排，重点布局制造过程实

时数据采集与处理技术、制造大数据融合与智能分析关键技

术、智能工厂人机协同与虚拟现实/增强现实技术、流程制

造全过程物联感知及信息处理技术、智能协同控制及优化技

术、以及智慧能源管理与分析技术等关键技术和重点系统研

究攻关。到“十三五”末，着力突破工业数据处理和分析核

心技术、数据驱动的协同过程控制技术；形成工业大数据分

析平台、全过程物联感知技术平台、制造过程自然人机交互

及虚拟现实系统等一批软、硬件系统，在高端装备、机械、

汽车、化工、冶金、建材、食品等行业开展数据驱动的柔性

制造、基于工业物联网的精准管控等企业级智能制造应用示

范，提升企业基于数据广泛关联产生的优化能力、柔性适应

能力和决策能力。 
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2017-2018 年度，“智慧工场”重大科技创新工程重点围

绕离散型智能制造和流程型智能制造领域，设置 6个研发方

向，具体内容如下： 

一、离散型智能制造 

1、基于工业物联网的制造过程实时数据采集与处理技

术 

主要研究内容：面向轨道交通装备、高端数控机床、数

字医疗装备、发动机、智能农机与工程机械等重点制造领域

智能制造需求，重点研究制造车间数控机床、机器人、检测

设备、装配设备等机器数据的实时采集、高效安全存储、多

主体数据协同管理、以及机器数据模型演化技术、MES 系统

接口技术等关键技术，为数据驱动的制造过程管理提供制造

现场数据支持；实时获取生产过程中所消耗的气动能、电能

等，分析能耗分布情况，并生成优化方案。数据采集方面突

破国内外主流品牌关键制造装备及 PLC控制端接口的直接数

据实时采集技术、高效存储技术、异构数据集成技术等。 

考核指标：开发行业制造装备数据采集与分析平台，在

1 个以上制造车间或生产线进行示范应用，采集终端数大于

500 个，日数据采集量 50 万条以上；关键技术形成自主知识

产权。 

2、制造大数据融合与智能分析关键技术与系统 

主要研究内容：围绕制造过程感知与控制、故障诊断与
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预警、工艺优化、供应链协同、企业风险分析与预警等大数

据应用领域；研究多源数据融合技术，集成机器数据、生产

过程数据、企业管理数据、生态链数据以及互联网数据资源

并广泛融合与关联；研究面向业务主题的大数据分析建模与

方法，并结合实际生产数据进行自学习、自适应、自诊断;

研究基于隐性线索、关联性、根本原因的量化指标特征挖掘，

工业数据分类、聚类与检测，可视化辅助决策和交互式数据

分析等关键技术；研发形成制造业大数据平台，包括数据工

具集、分析算法包、主题模型库和可视化工具等软件系统；

全面支撑智能制造多环节的大数据分析决策需求。 

考核指标：提出 5种以上数据分析模型，解决 5种以上

数据分析业务问题；开发制造业大数据平台，在 3家以上制

造企业开展示范；关键技术形成自主知识产权。 

3、智能工厂人机协同与虚拟现实/增强现实技术 

主要研究内容：面向轨道交通装备、高端数控机床、发

动机等重点制造领域智能制造模式需求，结合人体工效学，

研究人机互动因素并进行优化，实现手势、语言等人机交流

新方式；研究虚拟工厂构建技术，对生产过程中所需资源（设

备、厂房、人员、物料等）进行布局设计、仿真及优化；基

于虚拟现实和增强现实技术研究建立面向智能制造的协同

工作环境，实现人与生产线在虚拟环境下的互动，支持多用

户协同、人机协同、远程操作、设备维护、工艺调整等，并
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在高端装备协同制造、虚拟装配、远程维护等方面开展应用

示范。 

考核指标：在1个以上制造车间或生产线进行协同制造、

虚拟装配、远程维护等示范应用；关键技术形成自主知识产

权。 

二、流程型智能制造 

1、全过程物联感知及信息处理技术 

主要研究内容：面向建材、冶金、化工、食品等行业，

研究流程工业的各监测点、线、面及体的安全感知、可靠传

输、大容量复用技术及实现方法；采用工业全光纤网集成流

程工业各子系统，研究工场的统一感知、转换、传输、时空

接口及信息融合技术，形成流程工业全方位的空间尺度、时

间、运行及故障状态等多参数的立体感知与物联技术，为流

程行业的大数据及云服务提供互联感知基础。 

考核指标：实现流程工业全过程可靠、安全监测感知及

全光处理，无源分布式感知节点数大于 100 个；实现模拟全

方位测量、可视化展现、智能化互动的统一展现平台；关键

技术形成自主知识产权。 

2、智能协同控制及优化技术 

研究内容：重点研究信息技术和自动化控制技术在流程

工业生产中的应用，研究生产过程异构数据采集、传输与融

合，关键参数检测，运行工况识别，数据驱动建模及智能优
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化控制等关键技术，建立流程工业智能集成优化控制系统，

以有效提高生产效率，保证产品的质量，提升流程制造企业

智能制造水平。 

考核指标：在 2家以上企业开展示范，智能优化投运率

90%以上；通过智能协同控制实现节电 5%以上，节煤 3%以上，

综合能耗降低不小于 1.5%；关键技术形成自主知识产权。 

3、智慧能源管理与分析技术 

研究内容：以提高流程工业能效为目标，实时获取生产

过程中能源（电、煤、油、气和汽）消耗数据，研究多源实

时数据采集与融合技术；能效数据挖掘与分析技术，建立设

备、工序和生产线三级能效模型；研究产品质量、工艺参数

与能耗三者之间的关系，建立产品（或品种）能效模型，并

提出优化方案；研究企业能耗数据高效存储技术、ERP/MES

接口技术等关键技术，开发重点领域能效分析和优化云平台。 

考核指标：在 2家以上企业（或生产线）开展示范，建

立覆盖生产线全流程的可视化能源管理系统，实现行业能效

对标要求；节约能源（煤、油、气和汽，以标准煤计算）2%

以上，节电 3%以上，单位产品综合能耗下降 2-3%；关键技

术形成自主知识产权。 


